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Overview	
  

•  Landsat	
  and	
  Google	
  Earth	
  Imagery	
  
•  InSAR	
  and	
  PINSAR	
  Images	
  
•  Hydrogeologic	
  Overview	
  
•  Real	
  Time	
  &	
  Near	
  Real	
  Time	
  ObservaJon	
  
•  Passive	
  Geophysical	
  Techniques	
  (ReMi)	
  
•  Key	
  Points	
  



Landsat	
  and	
  Google	
  Earth	
  

•  Several	
  Satellite	
  based	
  technology	
  
•  NAIP	
  is	
  oSen	
  incorporated	
  into	
  GE	
  
•  LIDAR	
  

– NBMG	
  proposed	
  new	
  imagery	
  	
  for	
  Clark	
  County	
  

•  GRACE??	
  
•  TRMM??	
  



Landsat	
  Time	
  Series	
  

hVp://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a010000/a010100/a010184/	
  



https://earthengine.google.org/#intro/
LasVegas	
  



InSar	
  and	
  PINSAR	
  



Amelung	
  et	
  al.	
  1999	
  



Amelung	
  et	
  al.	
  1999	
  



Bell	
  et	
  al.	
  2008	
  (95-­‐97)	
  



Bell	
  et	
  al.	
  2008	
  (92-­‐96)	
  



Bell	
  et	
  al.	
  2009	
  (06-­‐07)	
  



Hydrogeology	
  of	
  Las	
  Vegas	
  Valley	
  



Maxey	
  and	
  Jameson	
  Cross-­‐secJon	
  
Along	
  Charleston	
  Blvd	
  

East
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Generalized geologic cross-section of Las Vegas Valley

EXPLANATION

Modified from Maxey and Jameson (1948)
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Bell	
  et	
  al.	
  2008	
  



Major	
  Structures	
  and	
  Lithologies	
  in	
  
	
  Las	
  Vegas	
  Valley	
  



High	
  Permeability	
  Area	
  in	
  
Las	
  Vegas	
  Valley	
  

High permeability area 



HydrostraJgraphic	
  Units	
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HydrostraJgraphic	
  units	
  cross-­‐
secJon	
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Hydrology	
  of	
  Las	
  Vegas	
  Valley	
  



Central	
  LVV	
  Hydrographs	
  



Ground	
  Water	
  Use	
  



Water	
  Use	
  and	
  EsJmated	
  PY	
  



Hydrologic	
  Telemetering	
  System	
  



Las	
  Vegas	
  
GMP	
  

•  HTS	
  Network	
  
– Cell	
  Modem	
  
– Websites	
  

http://www.lasvegasgmp.com/html/telemetry_map.html 



RefracJon	
  Microtremor	
  (ReMi)	
  



Louis	
  et	
  al.	
  2012	
  

hVp://crack.seismo.unr.edu/ma/Louie-­‐12geocong-­‐paper-­‐final.pdf	
  



hVp://gisgate.co.clark.nv.us/
openweb/	
  



ReMi	
  Seismic	
  Data	
  in	
  GE	
  



Central	
  Las	
  Vegas	
  



Northern	
  Las	
  Vegas	
  



hVp://gisgate.co.clark.nv.us/
openweb/	
  



Moapa	
  Area	
  



Las	
  Vegas	
  Wash	
  100	
  feet	
  



Las	
  Vegas	
  Wash	
  20	
  feet	
  



Las	
  Vegas	
  Wash	
  10	
  feet	
  



Laughlin	
  Area	
  



Cross	
  SecJons	
  in	
  GE	
  



Cross	
  SecJons	
  PloVed	
  As	
  1D	
  
Models	
  



hVp://gisgate.co.clark.nv.us/
openweb/	
  



Legacy	
  Data	
  



Passive	
  ReMi	
  Data	
  Array	
  



Key	
  Points	
  

•  “Remote	
  Sensing”	
  has	
  an	
  evolving	
  	
  definiJon.	
  
– Mostly	
  due	
  to	
  technology	
  

•  InterpretaJon	
  of	
  the	
  data	
  is	
  improved	
  by	
  
combining	
  with	
  convenJonal	
  and	
  legacy	
  data.	
  

•  Recently	
  developed	
  “passive”	
  geophysical	
  
data	
  is	
  likely	
  to	
  be	
  more	
  widely	
  used.	
  
– Some	
  techniques	
  are	
  beVer	
  for	
  urban	
  
environments	
  

– Technology	
  is	
  also	
  improving	
  Geophysical	
  
techniques	
  




